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^ 1 I 



- m m A ^ n ^ ^ ^ >^ ' ^ # ^ ^ 'f^ :^ * 

}^ m ^ ^ M. " ' }^ m M. ^ ^ M. M ^ ^ T 

^ ' >m m ^ ^ ^ ^ ® ^ -f^ ti >t » ,^>ui ' ti ;t 

ti yf 1^ 41 a o ^ ' ;^r^ >t Ift t ^ # # >t - ^ ^ ' 

1^ -fi ;^ >t * ^ ^ # ^ ' a ^ ^ ^ - Fffi D ° ,tU^ ' 

# ^ # # ^ a. ^ 41 ^ >t -f^ ti ^ » ^ ' # ^ 

- F^l o #J ^ -t. ^ 6^ ^ >t ^ >t ' a m ^ ^ ^ m o o 

^ ' # # ^14 4 » ^ ' >t m t ^ ^ ^ ji. ^ % 

M M ^ ^ ^ % M " 



2H SI 

( ) > 4^ # ^ ® 70 # ^ ^ ftl rx, : 

200 : 

^Ti^^ai^J (#B^;g^ : METHOD OF FABRICATING DEEP TRENCH CAPACITOR) 



A method of fabricating deep trench 
capacitor is described. A substrate having a deep 
trench is provided, wherein a bottom electrode has 
been formed in the substrate of the bottom of the 
deep trench, and a capacitor dielectric layer and 
a first conductive layer have been sequentially 
formed on the bottom of the deep trench. A 
protective layer is formed on the surfaces of the 
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200a : ^ >€. ^ ® 

2 0 2 : m >t 

204a : ^ ^ M 

2 0 6 : m 

214 : Tt*^(#l^^) 

216a : € S ^ € >t 

218 ^ 230a ^232 : ^ H M 

220b ^220c ^220d : 'f^ti/f 

2 2 2b : m $i^t M 



7^ ^ ^x^mm^ i^m^m ■ method of fabricating deep trench capacitor) 

deep trench and mask layer. A collar oxide is 
formed on the surface of the protective layer. 
After removing the collar oxide and the protective 
layer on the surface of the first conductive 
layer, a material layer is filled in the deep 
trench and then removed partially in the deep 
trench to form a first opening. After the 
protective layer on sidewalls of the deep trench 
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^ ' ^x^mm^ c^mj&m- method of fabricating deep trench capacitor) 

and collar oxide without being covered by the 
material layer are removed, removing partial the 
mask layer and the protective layer of the first 
opening's sidewalls to form a second opening. 
After removing the material layer, a second layer 
and a third conductive layer are sequentially 
formed in the deep trench. 




< 



em: 



E9 ' □^sm^^e.^#;^^^'h: 




11595lwf.ptd 



^ 5 I 



i ^ ^mm^n (i) 

m m M ^ m 4i a 

^ m A ^ ;^ - ^ t(; H P4 # ^ 12. m ft ( DR AM ) ^ t 
^ ^ (capaci tor) ^ it ^ ' J- # ^'J ^ # M ^ - ^ >m 
Ift^^S-^Cdeep trench capacitor) 6^ it :^/"ir ° 

^ ^ jjL W 

•t ^ ^ It it ^ ^ (Deep Sub-Micron) ^ 

8f ' 7t # 6^ >^ ^ i^ 'J> ' *f a ^± 6<j H Fit # ^ §e> 'It It 

flQ -r ' -ttL It -f^ ^ -ft 4? € ^ H 6^ ^ TbI :t * ^ 'J- ° ^ - 
>r ® ' * ;!?^ € 5^ ;!t ffl It It i£ A ' SI jtb ^ ^ 6fj 16, 'It It 

^ * -tb M. ^ A ' *i ;5?^ ii ^ -t ^ 'J^ -It IS ^ * t 

^ 'It ^ . m a 6f) H f4 ^ # ^ te. 'It It t ^ ^ 

60 it ^ m ^ ' a # ^ ^ If m 1^ ° 

ft? H 1^ ^ # ^ te. -It It -f^ ^ t ^ H 60 i# ^4 i ^ T i-x ^ ^ 

1^ ^ ^ ^ ' ^ - ^ # ^ ^ ^ ^ (Stack Capacitor) 

^ ,t f4 ^ # ^ le. -It It ' ^ - M'J >^ * * >^ m ^ ^ ^ a 

(Deep Trench Capacitor)4Lft?Sl^^#^se.'ftlt ° ffij^ 

^ a fl^ ^ ^ tir S Pii a # ^ le. 'It It ' ^ -f ^ It 70 # >^ -t 

IfS 60 ^ T ' * it 60 a # -k- i^J it i§ $'J ^ * M # 60 ® 

HI ° 

' i^4^i;^ii^#M.^^itt^iiliit60i^^ 

@flir#i4ffl^^;&oi^#^€SII*®#60>r/*#^J^i 
a^B ^15JL( Hem i -Spherical Grain 'HSG)|C^^ > J-X A St ^ t ^ 
^ ' ^ ;l^(Crown) ^ ,*t^R(Fin) ^ (Cy 1 i nder ) > 

^ A ^"if ^^( Spread) # ^ m " 
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i ^ i^mt^m (2) 

m ifrj . # # 4 ^ € ^ n 6<j # *t >^ # i4 ' ^s.n tt-m fi. 7td 

¥(- m 'h M ^ ^ t ' ^ ^ Jfi (Planar izat ion) &0 f-l 

^ 'SL^ ^ ^ wl m o 
^ ^ m A % ^ ^ ^ ^ ^ ^ ' m ^ ^ $j M. !k ^ 

f..l ^ ♦ ^ ;t #'J ;ir^ te. 'It It it # -t 'J- 6^? |i - is. 

K ':)r> # 4a ir^j- iih im 'h ' iTq # m 1^ ^ tb(Aspect 
ratio) # ^ ^ ;t A ' d(o >lf >ft # ^ m # ^'J M a It 

^7®!^ ' n ^ )^ m ^ ^% ^ % H ^M. ^ ^ % ^ 

^lAffiij-^iDBi^/f^ ' ^ t - ^ }^ m A % 

^ ^ wfu ^ ^'J ^ * ffl ° 

tt # M ^ 1 A ai ' ifcb #> it. ^ ^ & 1 0 0 • X & 1 0 0 
^®e^>'f^^^ffi|^'fb^^^l02^^^^104 » ' 
#'J^m^l02^^^^104^^>%^^'J^^ • j'X;Jr^l.;£100t 
^ m 1 0 6 o » ;{p^ m 1 0 6 >^ 1 0 0 t ^ 

^t^ ^ 41 IL -fb >t 1 1 4 «> 

# ^ ' n $- ^iB m ' it 4^ ^ 4k M u ' i-x # 1^ 

^ ;t 1 0 4 1^ ^ a^a ^ 1 1 2 * ® 41 |l ^b ^ 1 1 4 ' ffn -fl 
© T ;{?^ >^ it l# 1 0 6 -f^'J # _L ^ 41 ^ ^b ^ 1 1 4 a - 41 ^4 > 

>tmio66^x.>^M3^^5^ ' m i^t }^ }^ mioQ ^ % bb ^ ^ ^ 
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^71 



i ' ^^mttm (3) 

A " 3^ 4: ' ^'J ffl 'fb ^ a 4a >:t ^ ^/r ^ ^ ^ B^a >6j^ ^ 1 1 8 ♦ 
M }i: ^ ^ m >^ }^ miOQ m ifrj A ^ A ^ f^^(Seam)l20 " 

m ^ ' n ^ m ^ic m » ^ m i o e a j;>t ^ 

m 1 0 6 t ^ 6^ ^ a^B >t 1 1 8 ' rfn /J^. ^ B^a >§ 

118a'' * t ' ^ 0^ M I IS ^ U M ^M. ^ ' ^ 

>t 1 0 4 # -t: ^'J >^ ffij >t :i ^ m 1 1 6 ° 

^ ' n ^ m ^iD m » ^ ^ ^ ^ ^iisa m. ^ 

41 'fb ^ 1 1 4a o ^1. ' ;^ m 1 0 6 t fl^ ^ ^ a% ^ 1 22 ' 

^ t # a^a -5^ ^ ( 1 1 2 M 1 8a ^ 1 22 ) jfcb t 'i-t it ' il J- # >^ 

tTq ' ^ _L ^ a t ' ;^ ^ B^a ^i' ^ 1 1 8 a t ^/f fl^ ic, ^ .'^ 
P^: 1 2 0 ' 3$. m ^ U ^ ^ ]s] ifrj m ' is. ^ m f^A20a ^ ^ ^ 
^75 # # ^ a^a «^ ^ ( 1 22 ^ 1 1 8a) t 'fi it ^ ^ P-^ ^ ' 

ffij # 7G # ^ ^ € 'It ^ ' J- -ft # t: ^ ^ ^ it -It >t ^ 




116 ' a itb >ji ^ a t ' a ^ ^ ^ 1 0 4 -f^ ^ ^ jL ^ 

^ m ^ ^ B ^ ' ^ ^ B ^ ^ ^s. ^ ^ '\± ' ii X # ^ 

# a^a ^ EJ -li S'J >^ >^ 4 ^I'j P^l ^ ' it rffj # ^ $'J /t # ^^J ^ 



^ m ^ ^ 



t ^ ^ ' # 0^ 6^ S ^ tl A ^ ^"l^ - 



^ ^ M ik :^ >i: ' 1-x ( -ft ^ 

( t ^ ^ A P^:(Seam) ^ 



7L, -i- 
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i ' (4) 

>5r . a m >k ^ M ^ % H ^ B ' m ^ B M 

^ Jf? ^ ^ ^ ' ^ 'fb 41 M ^ ' il J. f ^ ^ B% 'S^ ^ EJ 

-ti S'J A >^ * >I>J 6^ f»1 ^ » 

^ # ^ tB - ^ >^ m ^ "t S H 6^ li ^ ' lib >^ 

m » * t ' it }^ m M. ^ ^ ^ m )^ T % » 

ti >f o ^ t ' itb li >t ^?'J ^ #'J « % ^ 3k ^ "It ^ $i iTL 

^ i4 ^ ' S ikb ^ m ^ ^ i Ji a ^ K ;t a ^# ti >t 

^ - ^ ^ ' ;^ ti ;t ^ ® fl^ ^ 4^ IL ^b ;f » m ' # -fiL 

t ^ # # ^ o ij^ , # 1^ ^[5 ^ m t ^ # # >f ' 

1^ ^ # ^4 >t 1. 1. ^ 41 'fb 1^ 'f* ti >t ° 4L . 1^ ^ - 

5f1 D #j >ii 6^ :p. ^ ^ ^ ;f , a fl^ ic, ^ f^l cr . ^ 

t ^ -n- f^l a ^ >^ A ;^ ^ - f^l D >^ o ' ^ U n 

M " ^ ^ ' ^ ^ t J* ^ ^ € ^ - ^ ' m 

m ^n ^ ^ ^ ^ % M ' J-X 'ft itb ^ ^ il^ € ^ 

^# m - ^ ' # 1^ -fi ;^ m 'fB'i ^ ' 

^ 41 4^ IL -fb ^ ^ ^ ti ^ " 41. ' ^ m t * ^ ^ =- t 

^ ' itb 1^ ^ t >t /'^ m " 
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S. - -fl-aat^a^ (5) 

* ;ir^ it :^ /'t ^ ^ ^ Ji ^ - ^ ti | 

>t ' ifh 3. ^ i% ^ ^ ik m it ^ m M ' m it ^ 

# 41 ^ -fb >f . -Bf a a itb 'f* i% ^ ^ 4k iMf jL ^ <> ilb 
^'h ' m ^ % %% ^ ^ ' ff\ i^Js ^ ik M ^ ^ $j i% 

ik ' ^ ti ;^ ^ T :^ ^ ^ ^ ' ^1 ^ ^ 1^ ':)rW^. # 

^ ^ ° t^k^^i^^r^BUn ' ii i-x lib ^^i^ ti >t ^ ^ f- ^ ^ 

# >^ J' .^f jb >t ' ^^l a ^ ^ ^ M ^ ^ ^s. ^ $lr ^ 'f^ ' 

^ Sl (X m ^ ^ $^ ^ ^ ik M & t " 

fj ^\ . ^ # f ^ T - -fSl ^ - f^l a ^ #J ^ 6^ 

ifl ' ffij # 6^, ^ - f^^ o A ' ilb a # * 1^ ^g, m 

m i% X. tb ' * i€ f ^ >lf ^ t # # >^ m ' ^ 

^ m ^ Bi ^ - m. >^ }^ m ^ % ^ n ^ M :^ }k > itb ;5- 

m>^^Pfl^^^-5|.f:^ o , ^ ^ ^ 3. }^ m ^ ^ ^ 

^ 41 ^ ^b yf " m 'A ' ^iL ;^ ^ - If t ^ ® 41 a ^b 

^ » # ^ ' ;^ ^ft t * ^ # ^ ° m ' # 1^ -flL ;^ 

fft;!r^m^ ° m ^ ' ^ U n M ^ M. ^ 4^ ^ ^ " ^ 

'ik ' ^p ^ ^ - ?^ o m ^ ^ ^ ^ ^ ^ ' ix m }ii ^ ^ m 
1^ # # >t " ^ ' ^ m m m ^ ^ ^ ^ % ^ " m ^ > # 
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i ^ ^mt^BPi (6) 



}^ }^ m ^ ^ ^ ^ ^ % ^ ' jtb ^ ^ € >t if^2 

m }^ i^y^ " ' # 1^ -fi ;5r^ m Ift #j ^ ' X ^ ^ 1^ ^ 





,t }^ m 



Tin 



^ ^ ^ m ^ ^ T - -fin # 1^ ^ - P^l D :^ #J ^ 1^ 

ffq 'f^. # 6^ ^ - f^l a ^ A ' -kp ^ i^Js 4k ^ ^ "l^ 



m ^ ^ % ' ^ it f ^° ^ >^ iif ^ 
i. A ^ P^: 5-1 ^ " 



# # ' t^n >t 



4^ # ^ ih X - ^ ^SR. 



>i # ^ ^ ^ 1- /s. ' ifcb 1. ^ ffl ^ ^ ^ ^ >t ^ >^ 



/£. o 



^ - ^ % ^ ° ' ^ ^ M M 'M- m ^ ^ ^ ^ i% 

^ o , ^t, >f^, ti ^ #J :i(o ^ ^'J ffi t II 5^ ^ >fb ^ a >^ 

it ' S lib ^ ji: m ^ i ® -L ^ -f" ^ 6^ -f^ ^ ^l^ 



^1 ' ^ ti >t * ® ^ ^ 41 IL >fb ^ ° m 'ik ' ^ ^ -ISL ;ir^ 



^ >m ^ TI :^ ^ 



' a -fit lib 



^ 



^ ^ 1^'^%% » -J^ ^ ' 1^ -fi 



m ^ #J 1^ ' i ^ 



0^ 



' ^ t ^ 



41 IL ^ II ti 
M ' itb ^ X ^ € ^ 



7|> 



* 4^ 41- 9^ 6^ ^ it /'t # ^ 




^ - M i%% 
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i - i^^Htn^m (7) 

M ' -S- jtb >t >li S'j # it # tb IL -ft >§ ^J- ' m it ^ 

1^ 41 IL -fb >t ' a a itb -f* ti >t -fiF ^ ^Mf -lb » 1^ lib ^ 

9V ' s >^ -f* ti >f # it # -fe. ' m a ^ ^ ^ ^ 

' ^ ti ;^ T ^ ^ ^ ^ >t ' ^ ^ ^ ^ 1^ ->rp '7J^ 'f* # ^ 

^ " t^k^^i^n^MU^ ' ii a jtb ti ># ^ ^ ^ -ft 

4^ J' l^f >t Bf ' IJJ a ^ ^ ^ ^ is >^ 1^ i^j ^ . fff, 
3. a m ^ ^ P M ^ M >Sl }^ -t m " 

^ It # 3^ ^ -L ilL ^ ^ S ^ - ^ tk. - ^nh %^ 

m SI} m ' T X ^ ^ - ^ ' ii se. ^ m m Bl ^ ' ^ n 

at m -ko T ' 

^ :^ A 

1^ 2 A Bl ^ ^ 2H K m 7F ' ^ % 7F -fS. as ^ 8^ - ^ >fi 
#J 6fj - ^ ^ ^ l: ^ 11 M it >^ a ® ffl » 

|^^^^204 » *t ' m ^ 202 m U "iH -ftp A ^ ' 

^ ^ /'i #J A it ^ a /'^ ' ^ ^ ^ 2 0 4 ^ # t #i ^ t. 

^b ' ^ fl^ ^ >i: ^?'J ^ ^b #t II 4a >;l ^ /"i (Chemical 
Vapor Deposition 'CVD) " itb^h ' M M "it ^ M M 202 M ^ 
^ M 20 4 m :^ }^ iH -k^ A ^ & J^20 0 ^ ^ '\± it ^ M 

^ 202 ' 3L^^^ 202 M.^ ^M204'ik ' «^^^>t 204 ^ 

M ^ 2 0 2 i^^r i^M ^ M ^ ^ i^x ^ " 

^ • i;A^^^204|^^^202>^-?-^ ' it^-'li^'J^ 

fl^ ^ >Jr ' ^?'J ;^ It ^ ^ ^'J " 
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i ^ -^B^tJta^ (8) 

^ ^ ' ^ j# m 2 0 6 6^ #j ^ ji ^ ^ - 4 # # >t A 

2 0 8 ' itb # >f 2 0 8 # t -f^M" ^ # t ^ ^ ^ IL 'fb / 

>e>^ vf ' X # # i^g. ;t 2 0 8 ^> >^ ^ >i -ko ^ ^ i# 

( In-Si tu) # ^ -f- ^ >5r ^ ' ffi >(b # # >t J-X ^ 

' >^ m 2 0 6 ;^ fl^ ^ - ^ m >t 2 1 0 » * t 
la ^ 2 1 0 ii ^ /'^ ^ 2 0 6 ' J- 7t m ^ 2 1 0 ^ ^ Sr # ;ir^ 

;S. ;S.200 ^ ® 200a T » 

# ^ ' tt as ^ 2B Bl ' # fi^ ^ it. PJ- ^ 2 1 0 a. ^ ^ 
^ # 0 IS .^4 ^ 2 0 8 » * t ' # # 1^ >t 2 0 8 # 1^ ^ ^?'J :ito 
^^/i^^I'J/* ' * # a ,^ tif A IL ^(Buf f er HF 'BHF)^# 

# fL a ^(Di luted HF ^ dM) ^ 4k M ^ " ^ ^ ' # ife 

pj.^210 " ' ^ ^ )^2(i^ J:. ^ ^ ^ ^ m - ^ ^ ^ 

212 ' aS.I.f-^^204^>|l>tm206 » ' Ig..^>t212:^ 

# t -f^'J i^X E9 2> >5^ ^ ei( T e t r a Ethyl Ortho 

Si 1 icate ' TEOS)/ k ^COg) ^ Bl M ^ 1^ ^J^> ' ^ ^b IL 

' tt # M ^2C SI ' ;&200 it^f-M^U^^ ' 

# ^ m ^ ^ 208a t 6<j II t # ^ it ^ >t m206 ^ ^ 
2 0 0 t ' ifij ^ - # II ^ 2 1 4 ' jtb # II ^ 2 1 4 >^ 

l# ^ t ^ ^ ^ T € ^214 - lib ' * ;^p^ >^ 1^206 ft^ ^ ^ Ig, 

.^^212 ' 4t ^ ^ ^ # H Ig. ^ 2 08a t # t 6^ # ^ ' 'f^ 

# H H 2 1 4 ^ SiL ^ ^ ii§ A ' fln ^ Pfx. f J ^ ^ S] m 2 0 6 

# 6^ il HI 1^ o ' # 1^ >^ m 2 0 6 >^ 6^ # H Ig. ,^ ^ 
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^^BUm (9) 



2 0 8 a a a .^S yf 2 1 2 ' ^ # 1^ >5r #J -k^ A '3. ^ 4tk M >^ ' ^ 
#. J-X ^If A a S^CBuf f er HF ' BHF) ^ # # &fj II ^ 
(Diluted HF > DHF ) ^ -fcfe ^'J #] » 



;ir^m>^li206^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 



^216 ' J'Xl.^Tt: ^214 " 



>f 2 1 6 ^ # 



-kP ^ iS'/ ^ iS^ ' J. -t ^ € >t 2 1 6 ^ ^ ^ ^ ^?'J 

A ^ IL -fb ;i >fb ^ a ^ >i ° ft\ ' ^ ^ /'^ 

m206:^3|'t##^218 » ' f^€##>t2184L#t^?.J 

;^ # II ^ B^a ' ffij € # # >t 2 1 8 ^ ^t^ >r /^^ ^?'] :Jco ^ JX 
m 2 0 6 a JX- >t 2 0 6 Tl Ifp 4:. I^P ^ # II ^ a^a >t i^Q ^ 



i#( In-Si tu) # II HI ^ ^ ' #'J ffl a >;fc 

^ 2 0 0 Jl fl^ - >t #11 ^ a^a ;t ( ^ ?F ) ^ 




^ # ^ /"i: <?'J It ^ -li ^'J ^ ^ ^'J " 



^216 ' ffii ^ ^ 



>t 2 16a ' ^ # 1^ 



A It ^ -li ^ >ll ^ -li ^>J >^ - ' ;5r^ f- ^ # 204 1^ 

l#206 ^ ^ ^ ^%t% ^22^ " * t ' ti ^ 220 6^ # t #J 
^ ^ ^b -s^ ^ It II ^b -e^ ^ t ^ - ' iTn ^ ^b ^i' 'f^ ti ^ 2 2 0 6^ fl^ 
^ >5" -f?'] A ix E9 2:> ^ SKTet ra Ethy 1 Ortho 

Silicate • TEOS ) / ft a ( Og ) ^ >^ >!fe H It ' it € ^ 5^ 



m2066<j^jLfi>_L^^K^^^I#6^'(^i^ti^220(ep220b)il^ 
^ ° ig iib ' m ^Ji ^ ^ ^ ^ 22Q ^ M- A m ^ ^ ' -f* 
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1 ^ ^^mt^m (10) 

ti/t220[I^Jl;'fi;^f-^>f204_L6^'f^. ti>t220a ' ^Sl ^ 
m 2 0 6 #J ^ Ji 6^ ti >t 2 2 0 b ' a JSl 4iL ^ % M 2\S Jl m ^^^.it 
^ 2 2 0 c ' ifh JS- ^ M- ^ X m 1^^^ ^ i% M 200a ^ M- ^ ;K mr i^. 
i% ^ 200c m ^ }k ' i^X Bl i^. i% M 200c ^ M- m-. i% ^ 220h 

^ ^ Jk " 

' ;^'f^ti^220(5p220a '220b|^220c)^®^^i(. 
^ ^ 6^ 41 II ^ (Col lar Oxide)22 2 o , 4Ift,'fb>t222 

¥3 1^ :^ }i: <H -ko A n "it ^ $i ^ }k ' X m IL It ^^-J :ica 

^1 ' n $- m ^2¥ m > # >fi € >t 2 1 8 ^ ® 

ti ^ 220c |Sa 41 a -fb ^ 222 ' ifq ^l^ ic. ft ^b ^ 2 2 2a » ' 
;^?^>S^^#m206 ti*^##>t224 » JL#^4^22460^®i^;i^ 
m>f202 » ' U M ^ U 'M m -kP A ^ m. U ^ ^ in. M 

# # - itb ' n ^22i ¥} ^ :ito ^ ;^ >t 

m206 t ?^ # ^ 224 ° ^4 ' H * # # ^ 224 it # IhJ 

^'J ' J-X ^ f^l a 2 2 6 ° 

m ^ ' #l^^#.#*+^224^1.4L4IlL'fb^222a>JL^i 

^f. Ift 2 0 6 #J ^ r# ti ^ 2 2 0 b o gj ti >t 2 2 0 a >f. 

>^ A ti ;t 2 2 0 b » m i-:^ -it # 1^ 'f* ti >t 2 2 0 b » 'f* ti >t 

2 2 0 a # -f^, © T ^ ' ^ # ^ >ir f^'J ^ ^ ^ij » ^ ^ , 
i^ti;t220a^220b&^#l^i4^'f^J*»;l:^^205-35:^/^ > 

41 ft ^b ^ 222a # 1^ ^ -f^Ma iTh ^40 5-65 ^/ ^ " ^ 
#-■^6^^ ' *;iP^_Li^m^^^^^'^^i^ti >f 220a ' ^ # it 
'J> 41 ft -fb >t 222a 6^ # 1^ it ♦ S itb ' >jt # 1^ 4^ ft >fb >t 
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i > ^mt^m (11) 

2 2 2a ' 1^ a ti ^ 2 2 0 a -ft Ji, I'J .^f jL ^ - m 

' a Jb -f^ ti >t 2 2 0 a # 1^ i4 # 'fe. ' ff^ ^ ik M ^ ^ ^ 

-f^ # ^ ^ " ffij J- ' t^k^^^i^n^BUm ' ii a ifcb 'f* ti ^ 

220a ^ f. ^ ^ 204 ^Jf- .^f jL >t . I'j a ^ ^ ^ ^ 




^ ^ is. ^ M ^ 'li. ' fffj J- jS a it ^ a^a >f © -ti 5'. 

^ ^Jil >^ * ^^^'J ° 

^ ' It # ^ 2G SI ' # 1^ 5f1 D 226 #J ^ ^ 60 
^ 204 1^ 'f^ ti ^ 220a > ifrj M jii. ^ ^ M 20 Aa ^ i% M 




220d ' ii JL ^> ^ 5f1 o 228 ' * t f^l cr 228 6<j ^ >^ A 5f1 o 
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